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Beschreibung ist Weiterhin bildct das Geh&use dcr WinkelraeBcin- 

richtung eine Abschirmung gegenGber auBere elektro- 

Dit Erfindung betrifft eine WixikelmeBeinrichtung ge- magnetiscbe Felder. 

mfifl deni Oberbegriff des Anspruches 1. Anhand der Zeiehnungen wird die Erfindung naher 

Derartige WinkdmcScinrichtungen dienen zur Mes- 5 eriautert 

sung von Drehbewegungen einer Welle Qber eine oder Es zeigt 

mehrere Umdrehungen. Die Drehbewegung wird dabei Fig. 1 eine WixikelmeBeinrichtung im Querschnitt 

inkrementai oder absolut erfaBt der ausgegebene MeB- Ungs der Weuenachse und 

wert 1st abhangig da von eine Foige von Z&Mmpulsen, Fig. 2 eine Draufsicht auf diese WinkelmeBeinrich- 

ein Zfihlerwert oder ein Codewert In Verbindung mit 10 tung. 

Zahnstangen oder Gewindespindeln lassen sich mit der- Die in den Figuren dargestellte WinkelmeBeinrich- 

artigen WinkelmeBeinrichtungen aucfa lineare Bewe- tung weist eine Welle 1 zum AnschluB an einen zu mes- 

gungen messen. senden Korper auf. Die Verbindung zwischen der Welle 

Ober AnschluBkabel werden der WinkelmeSeinrich- 1 und dem zu messenden Korper wind beispielsweise 

tung eine Betriebsspannung zugefQhrt und die MeBsi- 15 mit einem durch die Welle 1 ragenden Verbindungsele- 

gnale abgenommen und an eine Folgeelektronik welter- meat in Form einer Schraube 2 realisiert 

gelehet Hierzu sind bei bekannteo WmkelmeBeinrich- Die WmkelmeBemrichtung selbst wird Ober einen 

tungen am Geh&use axial oder radial nach auBen wei- Orundkorper 3 an einem weiteren Korper befestigt 

sende Stecker vorgesehen. Derartige am Geh&use f est Der zu messende Korper ist beispielsweise eine Motor- 

raontierte Stecker erhdhen die BaugroBc der Wtnkel- 20 welle und der weitere Kdrper das stationfire Motorge- 

meBeinrichtung erheblich. Aus diesem Grund wurde ge- h&use, 

maB der DE 84 18 488 Ul versucht, den Stecker als zy- In bekannter Weise ist die Welle 1 im Grundkorper 3 

lindriscbes GehauseteD auszubilden. Nachteilig dabei drehbar gelagert, wobei an der Welle 1 eine Codeschei- 

lst,dafi das daran anzuschlieBende Kabel nur radial an- be 4 befestigt ist und/oder die Welle 1 Qber ein Getriebe 

geschlossen werden kann. Die Handhabung wird er- 25 cine oder mehrere Codescheiben antreibt Die Code* 

schwert, wenn die zu montierende Wmkehaefleinrich- scheibe 4 wird im gezetgten Beispiel hchtelektrisch von 

tung am Embauort radial tucht zugangbch ist einer Abtastemricirtung5 abgetastet Da die Codeschei- 

Aus der DE 43 04 032 Al — von der diese Erfindung be 4 im Durchlichtverfahren abgetastet wird, ist hierzu 

ausgeht — ist eine WinkelmeBeinrichtung bekannt, bei eine lichtquelle 5.1 im Grundkorper 3 auf einer Seite 

der die Steckverbindung innerhalb des Gehfiuses der 30 der Codescheibe 4 und ein Detektor £2 auf der anderen 

MeBeinrichtung angeordnet ist Urn diese Steckverbin- Seite der Codescheibe 4 angeordnet Der Detektor 5J2 

dung zug&nglich zu machen, ist am Geh&use eine seg- befindet sich auf einer Leiterplatte 6 und zwar auf der 

mentfdrmige Aussparung vorgesehen, die durch eine Seite, die der Codescheibe 4 zugewandt ist Auf der 

schwenkbare Haube abdeckbar ist Die Haube bildet in anderen Seite der Leiterplatte 6 sind elektriscbe Bauele- 

der Abdecksteilung eine mechanische Zugentlastung fur 35 mente 7 zur Signalformung — beispielsweise Verstar- 

das von der Steckverbindung nach auBen fohrende An- kung und Dighalisierung — der vom Detektor 5.2 gdie- 

schhifikabeL ferten Abtastsignale angeordnet Auf der Leiterplatte 6 

Ein Nacbtefl cfieser WmkelmeBemrichtung besteht befindet akh weiterhin ein Teil 8.1 einer Steckverbin- 

darin, daB die Zugentlastung ausschlleBlich im geschlos- dung & Das korrespondieresde Teil SJ2 cfieser Steckver- 

senen Zustand der Haube wirksam ist und daB die Zug- 40 bindung 8 ist an einem nach auBen fohrenden AnschiuB- 

entlastung durch die Verriegelung der Haube gebildet kabd 9 befestigt 

wird. Dadurch besteht die Gefahr, daB bei auftretender Zum Schutz der WinkelmeBeinrichtung ist ein topf- 

Zugkraft am AnschluBkabel sich die Haube offhet Ein fdrmiges Geh&use 10 vorgesehen, welches fiber den 

welterer Nachteil dieser WinkelmeBeinrichtung ist, daB Umfang klemmend am Grundkorper 3 befestigt ist Im 
das AnschluBkabel direkt am AuBenumfang des Geh&n- 4s dargesteHten Beispiel ist diese Verbindung eine Ring- 

ses geldemmt ist und dadurch die Richtung des wegfflh- schnappverbindung, bei der im Grundkorper 3 eine Nut 

renden AnschluBkabels f est vorgegeben ist Diese Rich- 11 und am Geh&use 10 ein korrespondierender Vor- 

tung kann nur dadurch geandert werden, indem das An- sprung 12 vorgesehen ist * 

schluBkabel aufierhalb des Gehfiuses gebogen wird, wo- Mit dem Geh&use 10 wird die Leiterplatte 6 axial an 
zu ein freier Raum zur Verfugung stehen muE. 50 eine Flache 13 des Grundkorpers 3 gedrttckt Hierzu 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Win- weist das Geh&use 10 einen rmgfonnigen Absatz 14 auf. 

kdmeBeinrichtung zu schaff en, die kompakt auf gebaut Das Geh&use 10 weist in seinem Innenraum eine Vor- 

und ftaribel einsetzbar ist richtung 13 zur Zugentlastung des AnschluBkabels 9 auf. 

Diese Aufgabe wird von einer WlnkelmeBemrichtung Diese Vorrichtung 15 ist imegraler Bestandteil des Ge- 
mhdenMerkmalenaesAnspruchesl gelost 35 hfluses 10 und besteht aus einer Rlngnut 16, in die ein 

Vorteuhafte Ausgestaitungen entnimmt man den ab- Vorsprung 17 eines mit dem AnschluBkabel 9 fest ver- 

h&ngigen Anspruchen. bundenen Tefles 18 eingreift, wodurch ein Fonnschlufi 

Die Vorteile der erfindungsgem&B ausgebildeten zwischen dem Geh&use 10 und dem AnschluBkabel 9 

Winkehnefieinrichtung bestehen darin, daB die Meflein- bzw- dem Tell 18 entsteht Eine am AnschluBkabel 9 
richtung einfach aufgebaut ist und ein einfacher und eo aufierhalb der WmkelmeBemrichtung angreifende Zug 

flexibler Einbau gewfihrieistet ist, indem die Richtung kraft wird dadurch nicht auf die Steckverbindung 8 

des Kabelausgangs beliebig gew&hlt werden kann, ohne ubertragen, 

daB der Elnbauraum grofier als die AuBenkontur der Das am AnschluBkabel 9 befestigte Teil 18 ist vor- 

Mefieutfichtung selbst sein muB. Ein weiterer Vorteil ist, zugsweise eine CrimphQlse, die eine Verdickung 16 auf- 
daB das AnschluBkabel vom Herstelier oder vom An- as weist Diese CrimphQlse 18 ist eiektrisch leitend und tst 

wender der MeBeinrichtung einfach montiert oder aus- zur sicheren und einfach en Befestigung in einer Passung 

gewechselt werden ta n", und daB die Zugentlastung 19 des Gehfiuses 10 geklemmt Diese Passung 19 ist an 

unabh&ngig von einer verschlleBbaren Haube wirksam die Form der Hulse 18 angepaBt und umgreift diese 
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nach dem Einschnappen teilweise. Die Crimphulse 18 
steUt somit eine elektrische Verbindung zwischen dem 
Schirm des AnschluBkabels 9 und dem Gehause 10 her. 
Das Gehause 10 ist beispielsweise aus einem elektrisch 
leitenden Kunststoff oder aus einem elektrisch leitend 5 
beschichteten Kunststoff hergestellt - insbesondere 
ein SpritzguBteiL Die Passung 19 und die Ringnut 16 
sind derart im Gehause 10 angeordnet daB das An- 
schlufikabel 9 im Passungsbereich senkrecht zur Langs- 
achse X der WinkelmeBrichtung veriauft 10 

Zur vollstandigen Abschirmung der Bauelemente 7 
vor elektromagnetischen Feidern weist das Gehause 10 
eine HQlse 20 auf. Diese HQlse 20 ist so ausgebildet daB 
sie mit einer elektrisch leitenden Flache 21 der Leiter- 
platte 6 elektrischen Kontakt hat Die Leiterpiatte 6 15 
weist beispielsweise einen leitenden Ring 21 auf. Die 
HOlse 20 schOtzt auch die Leiterpiatte 9 und die Bauele- 
mente 7 vor mechanischer Beschadigung. 

Zum einfachen AnschluB und Auswechseln des An- 
schluBkabels 9 ist an einem axialen Ende des Gehauses 20 
10 eine verschlieBbare Offnung 22 vorgesehen. Diese 
Offnung 22 ist mit einem aufklappbaren Deckel 23 ver- 
schlieBbar. Der Deckel 23 ist im Beispiel integraler Be- 
standteile des Gehauses 10 und uber ein Filmscharnier 
24 auf- und zuklappbar. Im zugeklappten Zustand wird 25 
der Deckel 23 von einem Verriegelungshaken 25 des 
Gehauses 10 gehalten, so daB die WinkelmeBeinrich- 
tung allseitig zumindest staubdicht verschlossen und ge- 
gen elektromagnetische Felder abgeschirmt ist In der 
aufgeklappten Stellung des Deckels 23 — in Fig. 1 ge- 30 
strichelt dargestellt — kann der HersteUer der Winkel- 
meBeinrichtung sowie der Anwender das AnschluBka- 
bel 9 an das Teil 8.1 der Steckverbindung anschlieBen 
und das AnschluBkabel 9 in die Vorrichtung 15 zur Zug- 
entlastung einlegen. Das Gehause 10 ist so ausgebildet, 35 
daB ausschliefilich das Steckverbindungsteil 8.1 Qber ei- 
ne Gehausedffnung 26 bei gedffnetem Deckel 23 von 
auBen zuganglich ist Die weiteren Bauelemente 7 auf 
der Leiterpiatte 6 sowie die Leiterpiatte 6 selbst sind 
auch imgedffneten Zustand des Deckels 23 vomGehau- 40 
se 10 abgedeckt 

Um eine einfache Montage der Welle 1 der Winkel- 
meBeinrichtung an eine zu messende Welle zu gewahr- 
leisten, ist die Schraube 2 ebenfalls bei gedffnetem Dek- 
kel 23 zuganglich. Die HQlse 20 verhindert eine Bescha- 45 
digung der Leiterpiatte 6 und der Bauelemente 7, wenn 
der Anwender die Schraube 2 mit einem Werkzeug von 
der Offnung 22 her betatigt 

Die Vorrichtung 15 zur Zugentlastung ist innerhalb 
des Gehauses 10 mit Abstand zur AuBenkontur des 50 
GrundkGrpers 3 und Gehauses 10 angeordnet Dies hat 
den Vorteil, daB das AnschluBkabel 9 innerhalb eines 
Bereiches der WinkelmeBeinrichtung selbst von der 
Vorrichtung 15 bis zur AuBenkontur beliebig gebogen 
werden kann. Dadurch kann ein beliebig radial er oder 55 
auch axialer Kabelausgang gewahlt werden. 

Zusammenfassend hat die erfindungsgemafl ausgebil- 
dete WinkelmeBeinrichtung folgende Vorteiie: 

— flexibler Kabelausgang bei kleiner BaugrCBe; 60 

— kostengflnstige Herstellung, da einstuckiges Ge- 
hause 10 mit Deckel 23; 

— vollstandiger BerQhrungsschutz der Leiterpiatte 
6 auch wan rend des Kabelanschlusses; 

— sichere Zugentlastung 15 und gute elektrische 65 
Verbindung des AnschluBkabels 9 mit dem Gehau- 
se 10; 

— kein Spezial werkzeug zum Offnen und Schlie- 
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Ben des Deckels 23 erforderlich; 

— Zusatzfunktionen wie zum Beispiel KJemmung 
der Leiterpiatte 6 in Gehause 10 integriert; 

— sichere Zugentlastung unabhangig von der Stel- 
lung des Deckels 23 gewahrleistet 

Patentanspruche 

1. WinkelmeBeinrichtung mit einem Gehause yo), 
das eine mit einem Deckel (23) verschlieBbare Off- 
nung (22) aufweist und innerhalb des Gehauses (10) 
eine Steckverbindung (8) zum elektrischen An- 
schluB eine Kabeis (9) vorgesehen ist, die von der 
verschlieBbaren Offnung (Z2) her zuganglich ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb des Gehau- 
ses (10) eine Vorrichtung (15) zur Zugentlastung 
dieses Kabeis (9) vorgesehen ist, welche integraler 
Bestandteil des Gehauses (10) ist und unabhangig 
von der Stellung des Deckels (23) wirksam ist, und 
daB weiterhin diese Vorrichtung (15) von der ver- 
schlieBbaren Offnung (22) her zuganglich ist 

2. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) elek- 
trisch leitend ausgebildet ist 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Kabel (9) eine elek- 
trisch leitende HOlse (18) aufweist, welche mit der 
Vorrichtung (15) zur Zugentlastung in elektrischen 
Kontakt stent 

4. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die HOlse (18) mit einer 
elektrischen Leitung, insbesondere dem Schirm des 
Kabeis (9) elektrisch verbunden ist 

5. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet dafl die Vorrichtung (15) des 
Gehauses (10) zur Zugentlastung und die HOlse (18) 
fonnschlOssig ineinandergreifen, so daB eine am 
Kabel (9) auftretende Zugkraft auf das Gehause 
(10) und nicht auf die Steckverbindung (8) Oberta- 
genwird 

6. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich (16, 17) des 
Formschlusses von der AuBenkontur der Winkel- 
meBeinrichtung beabstandet angeordnet ist 

7. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Bereich (16, 17) des 
Formschlusses von der AuBenkontur der Winkel- 
meBeinrichtung um mindestens den minimal zulas- 
sigen Biegeradius des AnschluBkabels (9) beabstan- 
det ist 

8. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
das AnschluBkabel (9) in der Vorrichtung (15) zur 
Zugentlastung senkrecht zur Langsachse (X) der 
WinkelmeBeinrichtung veriaufend angeordnet ist 

9. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die HQlse (18) zusatzlich 
in einer Passung (19) des Gehauses (10) klemmend 
fixiertist 

10. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
die WinkelmeBeinrichtung zumindest eine Leiter- 
piatte (6) mit elektrischen Bauelementen (7) enthalt 
und daB diese Bauelemente (7) innerhalb eines ge- 
schiossenen Raumes angeordnet sind, der von dem 
Gehause (10) umgeben wird. 

11. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (10) Berei- 



ZE1CHNUNGEN SBTE 1 



Nummer. DE 195 43 372 A1 

IntCI.*: G01B 21/22 

Offenlegungstag: 22. Mai 1997 



FIG. 1 




702 021/425 



ZE1CHNUNGEN SBTt 2 



Nummer: 
Int CI ■ .•: 

Offenlegungstag: 



Oe 18543 972 At 
Q01B 21/22 

22. Mai 1997 



FIG. 2 




702021/425 



3/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) • 2004 Thomson Derwent . All rts. reserv. 

011304380 **Image available** 

WPI Acc NO: 1997-282285/199726 

XRPX Acc No: N97 -233685 
Angle measurement device for measuring shaft angle over multiple 
rotations - has cable strain relieving device inside, conducting 

housing 

forming integral part of housing and effective irrespective opening 
lid 

position, with cable having conducting sleeve in contact with strain 
relieving device 

Patent Assignee: HEIDENHAIN GMBH JOHANNES (HEIJ ) 
Inventor: MITTERREITER J 

Number of Countries: 004 Number of Patents: 005 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 19543372 


Al 


19970522 


DE 1043372 


A 


19951121 


199726 B 


EP 776065 


Al 


19970528 


EP 96115610 


A 


19960928 


199726 


EP .776065 


Bl 


20000105 


EP 96115610 


A 


19960928 


200006 


DE 59604109 


G 


20000210 


DE 504109 


A 


19960928 


200015 








EP 96115610 


A 


19960928 




DE 29624207 


ui 


20010308 


DE 96U2024207 


U 


19960928 


200115 








EP 96115610 


A 


19960928 




Priority Applications (No Type Date) : DE 1043372 


A 19951121 



Cited Patents: DE 3446911; DE 4304032; EP 653811 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19543372 Al 5 G01B-021/22 

EP 776065 Al G 7 H01R-009/05 

Designated States (Regional) : DE FR GB IT 
EP 776065 Bl G H01R-009/05 

Designated States (Regional) : DE FR GB IT 
DE 59604109 G H01R-009/05 Based on patent EP 776065 

DE 29624207 Ul G01B-021/22 Application no. EP 96115610 

Abstract (Basic) : DE 19543372 A 

The angle measurement device has a housing (10) with an opening 
(22) closable by a lid (23) and a plug connection (8) beneath the 
housing for the electrical connection of a cable (9) accessible via 

the 

opening. A cable strain relieving device (15) inside the housing 
forms 

an integral part of the housing and is effective irrespective of 

the 

lid position. 

The cable strain relieving device is also accessible via the 
closable opening. The housing is electrically conducting and the 
cable 

has an electrically conducting outer sleeve in electrical contact 

with 

the strain relieving device. 

ADVANTAGE - Compact device is flexible in application. 
Dwg. 1,2/2 

Title Terms: ANGLE ; MEASURE; DEVICE; MEASURE; SHAFT; ANGLE; MULTIPLE; 



ROTATING; CABLE; STRAIN; RELIEVE; DEVICE; CONDUCTING; HOUSING; 
FORMING; 

INTEGRAL; PART; HOUSING; EFFECT; IRRESPECTIVE;. OPEN; LID; POSITION 
CABLE 

.; CONDUCTING; SLEEVE; CONTACT; STRAIN; RELIEVE; DEVICE 
Derwent Class: SOI; S02; V04; X12 

International Patent Class (Main) : G01B-021/22; H01R-009/05 
International Patent Class (Additional) : G01D-011/24; G12B-009/02; 

G12B-017/00; H02G-003/18; . H05K-005/02 ; H05K-009/00 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : S01-J02; S02-A08D; V04-S09; V04-U; X12-G04B 



